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B ROCHE CHIRURGICALE DE COMPRESSION POUR LA SOLIDARISATION DE PHALANGES. 

_ - Broche chirurgicale de compression pour la solidari- 
sation de phalanges. 

- invention conceme une broche chirurgicale destinee 
a assurer la solldarisation de deux parties osseuses M 1 , M 2 
, en particular de phalanges, caracterisee en ce qu'elle 
comporte une tige (1) effilee a ses deux extremites (2, 3), 
comprenant deux filetages F«| , F 2 s'etendant sur deux por- 
tions de sa longueur, les deux filetages F t , Fo, respective- 
ment de pas Pj , P 2 et de dlametre exterieurDj , Do etant 
tels que Po est superieur a P t et est superieur a D 2 . 

- Broche chirurgicale de compression. 
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BROCHE CHIRURGICALE DE COMPRESSION 
POUR LA SOLIDARISATION DE PHALANGES 

La prdsente invention se rapporte au domaine technique g6n6ral des 
broches chirurgicales destindes h assurer la solidarisation de deux parties 
osseuses, et en particulier de phalanges d'orteils ou de doigts, ladite 
solidarisation s'effectuant par mise en contact des deux parties osseuses. 

La pr§sente invention concerne une broche chirurgicale destinee £ assurer 
la solidarisation de deux parties osseuses, en particulier de phalanges 
d'orteils ou de doigts. 

Dans certaines situations chirurgicales, et par exemple dans le cas de 
deformations osseuses des pleds ou des mains, ou dans le cas 
d'arthrod6ses inter phalangiennes, il est n6cessaire de proc6der £ un 
raccourcissement osseux des phalanges, ou de proc6der £ une 
solidarisation de I'articulation inter phalangienne. 

Dans le cas des raccourcissements osseux, il est d6ja connu, notamment 
dans la chirurgie du pied, de pratiquer de tels raccourcissements osseux en 
prelevaht, sur I'os d raccourcir, la longueur n6cessaire au raccourcissement 
Par la suite, la solidarisation des deux parties osseuses est effectu6e d 
I'aide d'une agrafe d compression. 

Cette technique de raccourcissement n'est pas d'application g6nSrale et 
s'av&re souffrir d'inconv6nients lies a la s6curite du maintien des parties 
osseuses solidarisSes, et principalement a la difficulty de mise en place de 
I'agrafe et des parties osseuses d solidariser avec une position parfaite. En 
particulier, le recours a des agrafes d compression rend la mise en place 



2 



2808182 



des parties osseuses d solidariser extrftmement difficile, lorsqu'une direction 
axiale precise doit Stre respect6e entre les deux parties osseuses. 

Dans ie cas des arthrodeses inter phalangiennes, les praticiens r6alisent 
g6n6rafement des montages faisant intervenir I'insertion d'une broche 
m6tallique lisse. Le recours £ des broches metalliques, traversant tout ou 
partie des deux parties osseuses £ mettre en place, permet de r6soudre en 
partie le problfeme d'alignement axial des parties osseuses rencontre lors de 
I'utilisation des agrafes £ compression. Neanmoins, I'utilisation de broches 
metalliques lisses souffre de l'inconv6nient lie £ I'absence de compression 
des parties osseuses d solidariser, ce qui nest pas un element favorable d 
l'osteosynth§se. 

Les objets assign6s & I'invention visent en consequence & proposer una 
nouvelle broche chirurgicale destin6e a assurer la solidarisation de deux 
parties osseuses, et qui permettent un bon alignement axial de ces deux 
parties osseuses, ainsi qu'une compression axiale mutuelle de ces deux 
parties osseuses. 

Un autre objet de I'invention vise £ proposer une nouvelle broche 
chirurgicale presentant une bonne stability de penetration, ainsi qu'une 
bonne stability de la compression mutuelle des parties osseuses. 

Un autre objet de I'invention vise £ proposer une nouvelle broche 
chirurgicale favorisant la mise en compression des deux parties osseuses. 

Un autre objet de I'invention vise a proposer une nouvelle broche 
chirurgicale permettant une compression particuli£rement efficace des deux 
parties osseuses £ solidariser. 
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Un autre objet de I'invention vise d proposer una nouvelle broche 
chirurgicale permettant de faciliter la mise en place de la broche. 

Un objet supptementaire de Invention vise d proposer une nouvelle broche 
chirurgicale particulterement adaptee d la solidarisation de phalanges. 

Les objets assignds A I'invention sont atteints £ I'aide d'une broche 
chirurgicale destin6e £ assurer la solidarisation de deux parties osseuses 
M, ( M 2 , en particulier de phalanges, caracterisee en ce qu'elle comporte une 
tige 1 effilee d ses deux extrSmites 2, 3, comprenant deux filetages F 1p F 2 
s'6tendant sur deux portions de sa longueur, les deux filetages Fi, F 2 , 
respectivement de pas P 1f P 2 et de diamfctre extSrieur D,, D 2 6tant tels que 
P 2 est sup6rieur d Pi et D n est sup6rieur & D 2 . 

D'autres avantages de I'invention seront explicitds plus en details d la 
lecture de la description qui suit et des dessins, foumis ci-aprds uniquement 
a titre explicatif et non limitatif, dans lesquels : 

- La figure 1 illustre, selon une vue g6n6rale, un exemple de realisation 
d'une broche de compression conforme d I'invention. 

- La figure 2 illustre, selon une vue en coupe sch§matique partielle, un 
detail de la premidre 6tape de mise en place de la broche. 

- La figure 3 illustre, selon une vue en coupe schdmatique partielle, un 
detail de la mise en place de la broche de compression conforme a 
rinvention selon une etape supplemental. 
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- La figure 4 illustre, selon una vue en coupe schematique partielle, un 
detail de la mise en place d'une broche chiairgicale conforme £ 
['invention selon une etape terminals. 

- La figure 5 illustre, selon une vue en coupe schematique partielle, la 
5 solidarfsation de deux parties osseuses lorsque implantation de la 

broche conforme & (Invention est termin6e. 

- La figure 6 illustre, selon une vue en coupe schematique partielle, 
implantation definitive de la broche, lorsque la partie s6cable a et6 
retiree. 

10 - La figure 7 illustre , selon une vue partielle, un detail de realisation de 
Tinclinaison des filetages d'une broche conforme £ invention. 

Tel que cela est represents aux figures 1 3 7, la broche chirurgicale 
conforme & invention est destin6e & assurer la solrdarisation de deux 
parties osseuses Mi f Nfe, et en particulier £ titre ^application pr6f6rentielle, 
IS la solidarisation de deux phalanges du pied ou de la main. 

La broche chirurgicale conforme & ('invention comporte une tige 1 
sensiblement cylindrique, de preference r6alis6e en un materiau metallique 
biocompatible, ladite tige etant effiiee d ses deux extr#mites 2, 3 pour 
favoriser introduction et le positionnement de ladite tige 1. 

20 Selon invention, la tige 1 comporte et est pourvue d sa p6riph6rie de deux 
filetages, respectivement F, et F 2 , de m§me sens et s'etendant sur deux 
portions de la longueur totale de la tige 1, et de preference sur des portions 
de longueur sensiblement egale. 
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Selon I'invention, chaque filetage Fi f F 2 comporte des filets f lf f 2 orientes 
mutuellement da m§me sens d§finissant entre eux respectivement un pas P, 
et un pas P 2| le pas P 2 6tant sup6rieur au pas P, avec une angulation a 
correspondante des filets 6galement sup6rieure tel que cela est bien connu 
5 de Ihomme de Tart 

Selon Tinvention Sgalement, la broche chirurglcale conforme a invention est 
congue et realisde de telle fagon que le diamStre ext&ieur de chaque 
filetage F n F 2 , respectivement nomm§s D 2 , soit different de telle sorte 
que D t est supdrieur d Dj. 

10 Grace & ces particularitds de conception, il est possible, tel qu'illustr6 aux 
figures 2 a 4, d'effectuer d'abord le vissage du filetage F t dans la partie 
osseuse M 1( sans que le filetage F 2 soit actif dans le taraudage realist par le 
filetage F u pulsqu'il est d'un diamfetre inferieur. Au contraire, lors du vissage 
ulterieur (figure 4) du filetage F 2 dans I'autre partie osseuse M 2 , le filetage F 2 

15 est actif. En outre, les filets f 2 6tant comparativement plus espac£s entre eux 
que les filets f 1( la vitesse d'introduction du filetage F 2 dans la fraction d'os 
M 2 sera plus rapide que la vitesse de sortie du filetage F, hors de la partie 
osseuse M 1t ce qui cr6e une zone de compression entre les deux parties 
osseuses M t> M 2 . 

20 Selon une variante pr6f6rentielle de I'invention, la tige 1 comporte deux 
sections de diamfetres differents respectivement not6s W 1f W 2 . De mani6re 
particulterement avantageuse, les sections de diamfetres W it W 2 constituent 
la totaltte de la longueur de la tige 1 a I'exception des deux extr6mites 
effildes 2, 3, le diamfitre Wi 6tant sup^rieur au diamfetre W 2 , par exemple de 

25 Tordre de 1 1 6 millimetres. 
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Ainsi, selon une variante pr6f6rentielle da I'invention, le filetage Fi s'etend 
sur la portion de longueur de la tige dont le diam&tre W t est supSrieur au 
diametre W 2 de la portion de longueur de la tige 1 sur laquelle s'etend le 
filetage F 2 . Selon cette variante, les filets i y pr6sentent non seulement un 
5 diametre ext6rieur D t sup6rieur au diamfetre exterieur D 2 des filets f 2l mais 
encore leur diamStre a la raclne correspondant au diamdtre Wi est sup6rieur 
ou 6gal au diamfctre & la racine des filets f 2 . Une telle r6alisation conffere £ 
I'ensemble de la vis une excellente stability longitudinale et transversale. 

Selon Tinvention, les filetages F, et F 2 seront avantageusement de longueur 
10 sensiblement identique, les parlies terminates 6, 7 de la tige 1 situ6es entre 
Textrdmite de chaque filetage F lf F 2 et respectivement les extr6mites 3, 2 
etant formdes par des zones lisses. 

Selon une variante pref6rentielle de Tinvention, la tige 1 comporte une zone 
de diamfetre affaiblie, ou zone s6cable 8, afin de penmettre de faciliter la 
15 separation de la partie lisse (et inactive) de la partie active (filetee) de la 
broche aprds I'implantation. Avantageusement, la zone s6cable 8 sera 
situee sur la partie lisse 6 entre le filetage F, et rextr6mit6 3, et rgalisde au 
volsinage du filetage F, par exemple 3 quelques millimetres. 

Selon une autre caract&ristique particulferement avantageuse de Tinvention, 
20 les filetages F, et F 2 sont separ6s par une portion lisse 5 permettant lors du 
rapprochement des parties osseuse M t et M 2 un bon rapprochement et une 
bonne efftcacit6 de la compression. La portion lisse 5 sera r£alis£e soit sur 
la portion de longueur de la tige 1 correspondant au petit diametre D 2 , soit 
sur Tautre portion de longueur correspondant au grand diam&tre D t . 

25 Pour ameliorer TefficacitS de fa compression, le pas P 2 sera 
avantageusement le double du pas P,. 
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Avantageusement. tel qu'illustr§ £ la Fig.7. la valeur de Tangle a 2 des filets f 2 
sera de I'ordre de 45°, la valeur correspondante de Tangle cti des filets f, 
6tant de I'ordre de 20°. D'autres couples de valeurs sont envisageables tel 
que cela est present par la norme NF S 90411. 

5 Si Ton souhaite encore am6liorer I'efficacit6 de la compression, le filetage F 2 
pourra dtre avantageusement form6 par une double h6lice, alors que le 
filetage Fi sera forms par une simple h6lice. 

Tel que cela est illustrd aux figures 2 d 6, la mise en place de la broche 
chirurgicafe conforme d I'invention s'effectue d I'aide d'un outil de vissage 1 0 

10 incluant un mandrin rotatif reli6 £ un organe moteur (non repr6sent§ aux 
figures), dans lequel I'extr6mit6 2 est fix6e et bloqu6e en rotation. Le 
praticien effectue alors le vissage du filetage F, dans la premifere partie 
osseuse Mi, jusqu^ ce que la totality de la vis p6netre dans la partie 
osseuse, I'extrdmite 2 d6bouchant alors hors de la partie osseuse M f . Le 

15 dia metre exteme D 1 du filetage F % 6tant sup6rieur au diametre externe D 2 du 
filetage F 2 , seul le filetage F, est en prise avec la partie osseuse M tl alors 
que le filetage F 2 est Iui-m6me ins6r6 dans la partie osseuse Mi. 

Par la suite, le praticien fixe le mandrin sur I f extr6mite 2, et aprds avoir 
aligne axialement les parties osseuses M, et M2 (figure 4), il assure le 

20 vissage en sens inverse du filetage F 2 sur et dans la partie osseuse M 2 . Lors 
du vissage, le filetage F 2 est viss6 dans la partie osseuse M 2 & une Vitesse 
sup6rieure, et par exemple double de la Vitesse de sortie du filetage Fi hors 
de la partie osseuse M^ ce qui provoque une compression entre les deux 
fractions osseuses Mi, M 2 lorsqu'elles sont en contact Tune avec r autre, tel 

25 qu'illustre a la figure 5. En fin d'op6ration (Fig. 5, 6), la partie lisse 6 
comprenant la zone sScable 8 est fractionn6e en Pinclinant sensiblement 
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perpendiculairement A son axe longitudinal, puis retiree, sans avoir & utiliser 
une pince coupante. 

La broche chirurgicale conforme d I'invention permet en consequence 
d'assurer la solidarisation par compression de fragments osseux, et en 
5 particulier de phalanges, tout en assurant un bon maniement entre les deux 
fractions osseuses. 

A titre purement illustratif et non limitatif, les dimensions d'une broche 
conforme £ I'invention seront : 

- longueur totale : 100 mm dont 84 mm pour la portion de longueur de 
10 diamdtre W1 et 16 mm pour l'autre portion, 

- longueur de chaque filetage F1 et F2 : 8 mm, 

- diamdtre W1 : 1,6 mm ; diamdtre W2 : 1,2 mm, 

- diam&tre D1 : 2,5 mm ; diam^tre W2 : 1,6 mm. 
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REVENDICATIONS 

1 - Broche chirurgicale destin6e a assurer la solidarisation de deux parties 

osseuses M,, M 2f en particulier de phalanges, caractgrisee en ce qu'elle 
oomporte une tige (1) effilte d ses deux extrdmites (2, 3), comprenant 
5 deux filetages F tl F 2 s'6tendant sur deux portions de sa longueur, les 
deux filetages Ft, F 2l respectivement de pas P,, P 2 et de diam£tre 
ext6rieur D 1t D 2 6tant tels que P 2 est sup6rieur £ P^ et est sup6rieur d 
D 2 . 

2 - Broche selon la revendication 1 caracterisee en ce que [e filetage Fi 
10 s'§tend sur une portion de longueur de la tige dont la diamdtre W, est 

sup6rieur ou 6gal au diamfetre W 2 de fa portion de longueur de la tige (1) 
sur laquelle s'6tend le filetage F 2 . 

3- Broche selon la revendication 1 ou 2 caractdris&e en ce que les 
filetages Fi et F 2 sont s£par£s par une portion lisse (5). 

15 4 - Broche selon les revendications 2 et 3 caract£ris6e en ce que la portion 
lisse (5) est realist© sur la portion de longueur de la tige (1) de diam&tre 
inferieur W 2 . 

5 - Broche selon les revendications 2 et 3 caract6ris6e en ce que la portion 
lisse (5) est r6alis6e sur la portion de longueur de la tige (1) de diametre 
20 sup6rieur W t . 
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Broche selon Tune des revendications 1 d 5 caract6ris6e en ce que le 
pas P 2 est le double du pas P t . 
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7 - Broche selon Tune des revendications 1 S 6 caracteris6e en ce que le 

filetage F 2 est form6 par une double h6lice, !e filetage F t 6tant form6 par 
une simple helice. 

8 - Broche selon Tune des revendications 1 d 7 caract6ris6e en ce que la 
5 valeur angulaire ai de I'inclinaison des filets f t est de I'ordre da 20° alors 

que cede a 2 des filets f 2 est de I'ordre de 45°. 

9 - Broche selon Tune des revendications 1 d 8 caracteris6e en ce que les 

filetages Fi, F 2 sont de longueur sensiblement identique. 

10 - Broche selon Tune des revendications pr6c£dentes caract£ris6e en ce 
10 que la partie lisse (6) comporte une zone secable (8). 
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